f @ & @Qﬂ @ Ca Geometria Analitica

Estudos sobre Geometria realizados Introdugao a Geomet"a Analitica.

pelo prof. Jeca (1 a parte)
(Lucas Octavio de Souza)

\ (Séo Jozo da Boa Vista - SP) j

[ 1-Localizag&o de pontos no Plano Cartesiano. |

O sistema cartesiano plano é constituido por dois
eixos orientados, perpendiculares entre si e permite a

A Eixo das . ~ .
Y T ordenadas localizagao de qualquer ponto em um plano através de
2° quadrante 1° quadrante P(x. . y.) dois valores, x e vy, chamados coordenadas do
.............. P JP ponto
Ye[a M _
| Xp - abscissa do ponto P.
1
] o X Yp - ordenada do ponto P.
Xp  Eixo das Xs, Yp) - coordenadas do ponto P.
abscissas ( P yp) P
3° quadrante 4° quadrante

Exercicios

01) Dadas as coordenadas dos pontos A,B,C,D, E,F, | 02)Dados os pontos A, B, C, D, E, F, GeHno sistema
G e H, localizar esses pontos no sistema cartesiano | cartesiano plano, dar as coordenadas de cada ponto.
plano abaixo.
AY AY
A(-3,5) : AC L)
B(0,2) g - B( . )
C(4,-4) ct )
. D(-4,0) : c Dt )
»  E(3,-5) » EC )
F(1,1) F( )
G(-2,-5) H G, )
H(0,0) A HC )
D
( 11- Simetria de pontos no Plano Cartesiano. |
y“E:)éZ:::as P - ponto qualquer.
A -simétrico de P emrelagao ao eixo das ordenadas.
ACXe , Ye) i _Pxe . ye) B - simétrico de P em relagdo a origem do sistema
""""""""""""""""" cartesiano.
I o L] x; C - simétrico de P emrelacdo ao eixo das abscissas.
-------------- Eixo das
____________ abscissas .
--- Dicas
B(-xe , -¥e) Clxe, -ye) 1) Perguntar sempre “Simétrico em relagdo a que ?”

2) Fazerum pequeno desenho para estudar simetria.

Exercicios

03) No plano cartesiano ao lado, desenhar e determinar

as coordenadas dos pontos P, A, B, C e D, definidos AY

abaixo. P

a)P. PC )
b) A, simétrico de P emrelagéo ao eixo das ordenadas. A( ’ )
¢) B, simétrico de P em relagao ao eixo das abscissas. - B( )
d) C, simétrico de P em relagdo & origem do plano x C( ., )
cartesiano. D( , )
e) D, simétrico de P emrelagdo ao ponto Q(0, 1).
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04) Sabendo-se que o ponto A( 4, 1) é o simétrico do

ponto B em relacdo ao eixo das ordenadas e que o

ponto C é o simétrico de B em relagdo ao eixo das

abscissas, determinar e desenhar no sistema carte-

sianoaoladoospontoBeC.

<Y

05) Sabendo-se que o ponto B(m, -2 ) é o simétrico de

A emrelagdo aoeixoxeque C(3,n)éosimétricode

A em relagao ao eixo das ordenadas, determinar as

coordenadas do ponto A e desenharos pontos A, B

e Cnoplano cartesiano aolado.

9 /

06) Sendo m e n numeros inteiros positivos, dizer em qual quadrante
se localiza o ponto B, simétrico de A(-m, 2 + n ) em relagéo ao eixo das
abscissas.

[ 111 - Pontos particulares no Plano Cartesiano. |

A

C(0, k)
ﬂ

y
D(k , k)
k

Bk , k)
45°

0
al 45 D x;

k  Ak,0)

bissetriz dos
quadrantes
impares

bissetriz dos

e quadrantes

pares

Exercicios

07) No sistema cartesiano ao lado, considerar cada quadrado unitario e :
a) Localizar os pontos

A(6,-4) B(-7,7) C(0,4) D(6,2) E(0,0)

F(-7,0) G(-5,-5) H(4,-4) 1(2,2) J(0,6)

b) Dizer quais os pontos que pertencem ao eixo das abscissas.

\Y

Ay

Se A(k, 0) pertence aoeixo X, entdo y,=0.
Se B(k, k) pertence abissetrizimpar, entdo xg = yg.
459 Se C(0,k) pertenceaoeixo y, entdo x.=0.

Se d(-k, k) pertence a bissetriz par, entdo x,=Yyj.

9/

c) Dizer quais os pontos que pertencem ao eixo das ordenadas.

d) Dizer quais os pontos que pertencem a bissetriz impar.

e) Dizer quais os pontos que pertencem a bissetriz par.




08) Determinar o valor de m sabendo-se que o ponto
P(4m, 8) pertence a bissetrizdos quadrantes pares.

09) Determinar o valor de m sabendo-se que o ponto
P(m+ 7 ,1-m) pertence a bissetriz dos quadrantes
impares.

10) Determinar as coordenadas do ponto da bissetriz
dos quadrantes impares que tem ordenadaigual a 5.

11) Determinar as coordenadas do ponto da bissetriz
dos quadrantes pares que tem ordenadaigual a 5.

12) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto
P(-4, m), sabendo que o ponto Q(2 +4m, 2m ) é um
ponto da bissetriz dos quadrantes pares.

13) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto
P(3k, -k ), sabendo-se que oponto Q(k+ 1,2k +4)é
um ponto do eixo das abscissas.

14) Determinar em qual quadrante localiza-se o ponto
P(3k, -k ), sabendo-se que oponto Q(k+1,2k+4)é
um ponto do eixo das ordenadas.

15) Sendo o ponto P(k -4 ,t)um ponto do eixo das
abscissas, determinar a qual quadrante pertence o
ponto Q(5,t-2).

16) Sendo P(m, n), determinar o valorde me den para
que o ponto P pertenca ao eixo das ordenadas.

17) Sendo o ponto P( -1 - m, 2m -1 ) um ponto da
bissetriz dos quadrantes pares, determinar a qual
quadrante pertence o pontoQ(m, 4).

18) Sendo P(m, n-2), determinar o valorde me den
para que o ponto P pertenca ao eixo das abscissas.

19) Sendo o ponto P(k + 3, 7 ) um ponto do eixo das
ordenadas, determinar a qual quadrante pertence o
ponto Q(2-k , k).
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20) Sendo o ponto P(m , 4 + 3m ) um ponto da bissetriz
dos quadrantes impares, determinar a qual quadrante
pertenceoponto Q(-m,1+m).

21) Sendo o ponto P(b -3, a + 2 ) a origem do sistema
cartesiano plano, determinar a qual quadrante
pertenceopontoQ(a,b).

22)SendoopontoP(a-5,b+1)um ponto do eixo das
abscissas, determinar a qual quadrante pertence o
pontoQ(2b,-b).

23) Sendo o ponto P(d-2,4 -d)um ponto da bissetriz
dos quadrantes impares, determinar a qual quadrante
pertence oponto Q(-8,d).

24) Qual deve ser arelagéo entre a e b paraqueo
pontoP (5-a,b+2)sejaum ponto da bissetriz par ?

25) Qual deve ser arelagdo entre a e b paraqueo
ponto P(3a + 1, b + 2) seja um ponto da bissetriz dos
quadrantes impares ?

26) Sabendo que o ponto P(k+4,3)é um ponto do eixo y, determinar as
coordenadas de um ponto Q, simétricode R(5, -k ) em relagdo ao eixo x.
(desenharos pontos P, Q e Rnoplano cartesiano ao lado.

27) Sendo o ponto P( a, -b ) um ponto do 3° quadrante, determinar a qual quadrante pertence cada ponto

><V

abaixo.

Ay a) A(a,b) b) B(-a,b) c) C(4,a)
P(a,-b) b
d) D(b,a) e) E(-b,3b) f) F(a.b,a) g) G(b,0)
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[ 1V -Medida algébrica de um segmento. |

Dadas as extremidades A(x,) € B(xg) deum
segmento AB, denomina-se medida algébrica
do segmento AB ovalor

AB=xg-X,
Analogamente, tem-se
BA =x,-Xg

Exercicios

[ V-Ponto divisor de um segmento. |

Dados um segmento AB e um ponto P, com
P pertencente a reta AB, diz-se que P é um
pontodivisorde AB edivide AB numarazédo K.

33
0

28)Dados os pontos A(-7,8) e B(5,2), determinaras
coordenadas do ponto P que divide o segmento AB
na raz&o abaixo.

AP -2

PB

29) Dados os pontos A(2,12) e B(5, 0), determinar
as coordenadas dos pontos C e D que dividem o
segmento AB em trés partes de mesma medidas.

30) Dados os pontos A(1,2) e B(3,-1), determinar as
coordenadas do ponto P, pertencente a reta AB, tal
que AP =3BP.

31)Dados os pontos A(8,6) e B(-1, 2), determinar as
coordenadas o ponto P, pertencente areta AB, tal que
2AP =5PB.

32) Sabendo que os pontos A(0,0), P(1,1) e Bsao
colineares, determinar as coordenadas do ponto B, tal
que 4AP=PB.

33) Dados os pontos A(0, 8) e B(6, 0), determinar as
coordenadas do ponto P, pertencente a reta AB, tal
que AB=BP.
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[ VI-Distancia entre dois pontos. |

Ay B
Y-
)
O Ay
A
Yol e in
) &5 Ax 5 X,
Xp Xg =
Pitagoras  dya=y/ (Xg-X) *+ (Ya-Ya)

Exercicios

[ VII-Ponto médio de um segmento)

Ay

B
VB |-
e Mg
A
Yald-—--C :
[-1 D hd X >
Xa X Xg

As coordenadas do ponto médio sao as
médias das coordenadas.

X + Xg Vi = Yat Vs

2 2

XM:

34)Dados os pontos A(5,8) e B(1,2), determinar as
coordenadas do ponto médio do segmento AB e a
distanciaentre A e B.

35) Dados os pontos A(-3,9) e B(1, -5), determinar
as coordenadas do ponto médio do segmento AB e a
distanciaentre A e B.

36Dados os pontos A(-3,2) e B(7, 2), determinar a
distdnciaentre A e B e ascoordenadas do ponto mé-
diodo segmento AB.

37)Dado o ponto A(8,-1), determinar as coordenadas
do ponto B, sabendo que o ponto M(4, 2) é o ponto
médio do segmento AB.

38)Dados os pontos A(0,5), B(2,1), C(8,-3) e
D(6,-7), determinar as coordenadas do ponto médio
do segmento que une o ponto médio do segmento AB
ao ponto médio do segmento CD ?

39) Dados os pontos A(-5,-1) e B(11, 3), determinar
as coordenadas dos pontos C, D, e E, sabendo que
AC=CD=DE=EB equeA,B,C,DeE saopontos
colineares.
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40) Dados os pontos A(-3,4) e B(-1,0), determinar as
coordenadas do ponto do eixo das abscissas que é
equidistante de A ede B.

41) Dados os pontos A(3,2) e B(7,0), determinar
as coordenadas do ponto da bissetrizdos quadrantes
pares que é equidistante de A ede B.

42)Dados os pontos A(1,-4) e B(-1,-8), determinar
as coordenadas do ponto da bissetrizdos quadrantes
impares que € equidistante de A ede B.

43) Dados os pontos A(5,-7) e B(-3,-3), determinar
as coordenadas do ponto do eixo das ordenadas que é
equidistantede A ede B.

44)Dado o ponto A(6, 4), determinar as coordenadas
do ponto do eixo das abscissas cuja distancia ao ponto
Aé 5.

45) Dado o ponto A(3, 1), determinar as coordenadas
do ponto que tem abscissa -2 e cuja distancia ao
ponto A é 13.
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Respostas desta lista de exercicios.
12 parte

01) A AY 21) 2°quadrante
22) 2°quadrante
B
IF 23) 2°quadrante
D 5
H X 24) a-b=7
25) b=3a-1
.C .
IE > 26) Q(5,-4)
27)
02) a) 2°quadrante
A(-2,-3) B(-2,4) C(4,1) b) 1°quadrante
D(5,-4) E(0,2) F(-3,0) c) 4°quadrante
G(-4,3) H(-5,-2) d) 4°quadrante
e) 2°quadrante
03) f) 3°quadrante
P(-2,4) A(2,4) B(-2,-4) g) eixox
C(2,-4) D(2,-2)
28) P(1,4)
04)
B(-4,1) C(-4,-1) 29) C(3,8) D(4,4)
05) 30) P(4,-5/2)
A(-3,2) B(-3,-2) C(@3,2)

06) B encontra-se no 3° quadrante.

31) P(11/7 , 22/7)

y 0 32) B(5,5)
07) ; -
b) FeE _ 33) P(12,-8)
c)C,EelJ 7
dE, Gel 4 D 34) 2/13
e)B,EeH S X
> 35) 2V53
08) m=-2 s
c [ 36) 10
09) m=-
J 37) B(0,5)
10) P(5,5) exercicio 07 ™
38) M4 ,-1)
11) P(-5,5)
39)
12) 3°quadrante C(-1,0)
D(@3,1)
13) 2°quadrante E(7,2)
14) 2°quadrante 40)P(-6,0)
15) 4°quadrante 42) P(-4,-4)

16) m=0en€R
17) 1°quadrante
18)n=2emeER
19) 4°quadrante

20) 4°quadrante

44) k,=9 e k,=3

45) k,=13 e k,=-11

41) P(3,-3)

43) P(0,-7)




Pedido do Jeca

Quando fago estas listas e as disponibilizo
para 0os meus alunos, procuro ndo cometer
erros. Entretanto erros acontecem. Por essa
razao, peco a todos que facam-me um favor.
Ao encontrarem um erro de enunciado, de
desenho ou de resposta, por menor que seja,
mandem um e-mail para mim, especificando
que lista, que exercicio e qual é o erro. Dessa
forma, posso corrigi-lo e melhor servir a
mocada.

Obrigado.
Um abraco.

Jeca

Meu e-mail jecajeca@uol.com.br



i @ & @Qﬂ @ Ca Geometria Analitica

Estudos sobre Geometria realizados COGfICIGﬂte angular € equacao da reta.

pelo prof. Jeca (2a parte)

(Lucas Octavio de Souza)
(S@o Joao da Boa Vista - SP)

[ VIII - Coeficiente angular de umareta (m)] (Conceito muito importante da Geometria Analitica)

Ainclinagdo de uma reta € o angulo que essa reta
s faz com o semi-eixo positivo das abscissas.

O coeficiente angular de uma reta é a tangente do
angulodeinclinagao.

a X_ m,=tga
/ Eixo das
abscissas O coeficiente angular € um n® real que representaa

diregao dareta.

Determinacao do coeficiente angular de uma reta através de dois pontos.

A
y B S —tqo = cateto oposto _ Ay
Ye M =19 & = Cateto adjacente ~ Ax
A Ay
Ya -
Ax m..=Ya~Ya
/ﬁ X AB Xg = X
Xa Xz  Eixo das
abscissas
Exercicios
01) Em cada caso abaixo, determinar o coeficiente angular dareta s.
a A b A S c) A
) y S ) Yy Yy
SN
60°
30° X 60} X X
/ o \ "

N
[3,]

o
yX

45°

60°

Lol
Ao
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02) Em cada caso abaixo, determinar o coeficiente angular dareta s.

a) yA b) yA s c) yA
4 S
L] s\‘ A
3
)£ F )£ \B )&

o
S
\ 2o
&
o <
>
\m
=
>/
S
Lo

9 2 A
[T O] 3
s [
A -4 B -13 X

B 7

W

( IX - Conceitos diretamente ligados ao coeficiente angular de umareta. |

[ Condig&o de alinhamento de trés pontos. | | Retas paralelasentresi. |
Ay Ay
c y s
B
A
X, o o X,
- / /
Seospontos A, B e C estaoalinhados, entdo Seasretas r e s sdo paralelas entre si, entéo
Mpg = Mge m,=m;

Exercicios

03) Em cada caso abaixo, verificar se os pontos A, B e C estaoalinhados.

a) A(1,4) b) A1, 3) c) A-2,2)
B(5, -4) B(0, -1) B(-8, 0)
c(-2, 10) C(2,6) C(7,5)
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04) Em cada caso abaixo, determinar k paraque os pontos A, B e C estejam alinhados.

a) A2,k b) A3, -1)
B(1,-1) B(7,3)
C(-1,5) C(k, 4)

c) A0, 1)
B(2, 5)
C(-2, k)

[ X - Equagéao fundamental da reta.

Y - Yo = M(X - Xg)

Exercicios

] (importante)

m - coeficiente angular dareta.
(X0 , ¥o) - coordenadas de um ponto conhecido da reta.

05) Determinar a equagao fundamental da reta que tem
coeficiente angular 3 e que passa pelo ponto P(-2, 7).

06) Determinar a equagao fundamental da reta que tem
coeficiente angular -5 e que passa pelo ponto P(0, 6).

07) Determinar a equagao fundamental da reta que faz
um angulo de 45° com o semi-eixo positivo das abscis-
sas e que passa pelo ponto P(9,-2).

08) Determinar a equacao fundamental da reta que faz
umangulode 135° com o semi-eixo positivo das abs-
cissas e que passa pelo ponto P(0, -5).

09) Determinar a equacao fundamental da reta que
passa pelos pontos A(2,7) e B(-5, 3).

10) Determinar a equacéo fundamental da reta que
passa pelos pontos A(0,6) e B(4,-1).
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[ XI-Equagdes dareta. |

[1) Equacao fundamental. A

Y - Yo = m(x - X)

\ )
4 3) Equacgéo reduzida. )
y=mx+gq
\ )
S
q

m - coeficiente angular dareta.
g - coeficiente linear dareta.

5) Equagdes paramétricas.

x = f(t)
(S){
y =9g(t)

Exercicios

As variaveis x e y saodadas emfuncédo de um
parametro t.

Dica - Isolar, substituir e “sumir” como t.

4 2) Equacao geral. )

ax+by+c=0
\ J
(" 4) Equagio segmentaria. )

X y
— _=1
p T g

SN\

q

»
'

|

T

~ p ”
p e q saoos “segmentos” que areta
determinanoseixos x e .

(SEMPRE)

11) Dada a equagédo reduzida dareta (s) y=-2x+12,
determinar o coeficiente angular e o coeficiente linear
de s.

12) Dada a equacéo geral dareta (s) 3x-5y+18=0,
determinar a equacgao reduzida, o coeficiente angular e
o coeficiente linearde s.

13) Determinar a equagao fundamental e a equagao
geral da reta que tem coeficiente angular -4 e passa
pelo ponto P(2,-7).

14) Determinar a equacgédo geral da reta que passa
pelos pontos A(5,-2) e B(-1,6).
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15) Determinar a equagao segmentaria e a equagao
reduzidadareta s desenhada abaixo.

y

4
B

S

-11 X

\>
\ 4

16) Determinar a equagao segmentaria e a equagao
reduzidadareta s desenhada abaixo.
s y

B
3

\ 4

5 N\

17) Determinar a equagéo geral e a equagao reduzida
dareta s desenhada abaixo.

s
VA/
8

B

-5 X
/A

\ 4

18) Dada a equagéo geral dareta (s) 3x-5y-15=0,
determinar a equagédo segmentaria de s e desenhara
reta s noplano cartesiano.

YA gréficodareta s

Xy

19) Dadas abaixo as equagdes paramétricas dareta s,
determinar a equagao geralde s.

x=7-t
(s)
y=2t+1

20) Dadas abaixo as equagdes paramétricas dareta s,
determinar a equacao reduzidade s.
x = -4

(S){ 2
y=2-3t
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21) Dadas abaixo as equagdes paramétricas dareta s,
determinar a equacéo segmentariade s.

« t+3
(S){
y

2
=t-1

22) Dadas abaixo as equagdes paramétricas dareta s,
determinar o coeficiente linearde s.

(s){“?"t

y=1t+2

23) Determinar a equagao segmentaria e a equagao
geraldareta s desenhada abaixo.

Y4
7

A S

S

A

-12

Xy

24) Determinar a equagao segmentaria e a equagao
reduzidadareta s desenhada abaixo.

S

B

-6

\7

Xy

2

25) Dada abaixo a equagédo segmentariadareta s, de-
senharogréaficode s.

3 -5
YA

\ 4

26) Dada abaixo a equagédo segmentariadareta s, de-

terminar a equacgao geral e desenhar o graficode s.
X y _

-+ — =

6 4

\7




[ XII-Retas perpendiculares entre si.|

Seasretas r e s sdo perpendiculares entre si,
entéao

mr=% (ou m,.mg=-1)
S

Exercicios

~

X

27) Determinar a equacgao geral da reta que passa pelo
ponto P(2,7) eéperpendicularareta (s) y=3x-1.

28) Determinar a equagao geral dareta s desenhada
abaixo.

29)Dadaaequagadodareta (r) y=-5x+9, determinar:
a)aequacaogeraldareta s que éparalelaa r epas-
sapeloponto P(7,-2);

b)aequacao geraldareta t que é perpendiculara r e
passa pelo ponto Q(12,4).

30)Dado oponto P(5,-1), determinar:

a) a equagao geral da reta que passa por P e é
paralelaareta(s) y-2=0;

b) a equacgao geral dareta que passa por P e é perpen-
diculaareta (s) y-2=0.

31)Dadas abaixo as equagdes paramétricas dareta s,
determinar a equagao reduzida da reta t que passa
peloponto P(-3,4) e éperpendicularareta s.

X=4+t
(s) {
y =2t

32) Determinar a equagéo geral da reta que passa
peloponto P(0,-3) e éparalelaareta x+4y-2=0.
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( Xi1I - Distancia entre ponto e reta]

Dada a equacdo geraldareta (s) ax+by+c=0,
a distancia entre s e um ponto Py(x,,Y,) € dada

ber d= |aX0+by0+C|

>

y A
Py(Xo 5 ¥o)

7
/
/
/
/
/
/
/
/

—

2 2
va +b
Exercicios

X

33) Determinar a distanciaentre areta 3x+2y-9=0 e
oponto P(2,-5).

34) Determinar a distancia entre areta y=6x-1 eo
ponto P(4,7).

35) Dada abaixo a equagao segmentaria dareta s, de-
terminar a distanciaentre s eoponto P(-3, 8).
X Yo
4 7

36) Dadas abaixo as equagdes paramétricas dareta s,
determinaradistanciaentre s eoponto P(1,-7).

x=2t-1
(s)
y=2t+1

37) Determinar a distancia entre as retas 3x-2y+8=0
e 3x-2y-8=0.

38) Determinar a distancia entre a origem do sistema
cartesianoeareta 6x-y+9=0.
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39) Verificar se os pontos A(1,-4) e B(3,-1)estdo
contidos nareta (s) 3x+2y+5=0.

40) Determinar k sabendo que o ponto P(-2, 0) esta
contidonareta 4x-3y+k=0.

41) Determinar as coordenadas do ponto onde a reta
(s) 2x+5y-12=0 intercepta a bissetrizdos quadran-
tes pares.

42)Dadasasretas (r) x-6=0 e (s) 2x+5y-2=0,
determinar as coordenadas do ponto de interseccéo
entrer e s.

43)Dadas asretas (r) x+y+1=0 e (s) 3x+y-5=0,
determinar as coordenadas do ponto de intersecgao
entrer e s.

44)Dadas asretas (r) 2x-y+4=0 e (s) y=x+3,
determinar as coordenadas do ponto de intersecgao
entrer e s.
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Respostas desta lista de exercicios.

22 parte
01) 22) q=5
a) V3/3 « y
b) -V3 23) 2=+ 2 =1 7x-12y+84=0
12777
c) -V3'/3 v
d) 1 24) X+ X _q y=X -2
e) _1 '6 '2 3
f) -V3/3 25) Gréafico 26) Grafico
YA YA
02)
a) 0 - > N
b) ZAm / 4N
c) -3/8 y
d) 0 V LT
e) 7/13 /
f) -7/3 2x+3y-12=0
03) 27) x+3y-23=0
a) estaalinhado
b) ndoestaalinhado 28) 3x-2y+6=0
c) estaalinhado
29) a) 5x+y-33=0 b) x-5y+8=0
04)
a) -4 30) a) y+1=0 b) x-5=0
b) 8 4 s
c) -3 31) =Xt
05) y-7=3(x+2) 32) x+4y+12=0
06) y-6=-5(x-0) 33) /13
07) y+2=1(x-9) 34) 1637137
08) y+5=-1(x-0) 35) 17/65'/ 65
09) y-7:%(x-2) ou y-3= %(X+5) 36) 52
10) y-6 ='_Z(x-0) ou y+1=‘_Z(x-4) 37) 16/137/ 13
1M)m=-2 e q=12 38) 9V37'/ 37
12) m=3/5 e q=18/5 39) A estacontido nareta.
B néao estacontido nareta.
13) y+7=-4(x-2 4x+y-1=0
)y (x-2) y 40) k=8
14) 4x+3y-14=0
41) P(-4,4)
15) L1+_y=1 y=4 x+4
- ;‘/ 11 42) 1(6,-2)
X
16) =+ = =1 =23 x+3
)53 7% 43) 13, -4)
17) 8x-5y+40=0 y=-28 x+8
o 44) 1(-1,2)
18) X 4 _y - YA gréafico dareta s
5 3
19) 2x+y-15=0 X /
X
20) y=-2x+2 %
21) %+_Z =1 >
e e
Grafico do exercicio 18 3
N\




Pedido do Jeca

Quando fago estas listas e as disponibilizo
para 0os meus alunos, procuro ndo cometer
erros. Entretanto erros acontecem. Por essa
razao, peco a todos que facam-me um favor.
Ao encontrarem um erro de enunciado, de
desenho ou de resposta, por menor que seja,
mandem um e-mail para mim, especificando
que lista, que exercicio e qual é o erro. Dessa
forma, posso corrigi-lo e melhor servir a
mocada.

Obrigado.
Um abraco.

Jeca

Meu e-mail jecajeca@uol.com.br



Gepe

Estudos sobre Geometria re
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de So
\ (Séo Jodo da Boa Vista - SF

Equacao reduzida da circunferéncia Equacao normal (ou geral) da circunferéncia

2 2 2 2 2 2 2 2
(x-xg) +(y-ye) =R X +y -2XX-2ycy + X tyc -R =0

onde x; e y. sdo as coordenadas do centro da circunferéncia e R é o raio.

01) Em cada caso abaixo, dados o centro e o raio, determinar as equagdes reduzida e normal da circunferéncia.

a) C(4,9),R=5 b) C(-4,7),R=1 c) C(3,-8),R=2

d) C(0,-4),R=3 e) C(6,0),R=y3 f) C(0,0), R=J13

g) C(25,-4),R=\37 h) C(0,-1), R=V3 i) C(2,5),R=-7
e
A\



j) C(-1,-1), R=20

) C(0,-12), R=6

m) C(-5,/7), R=/43

n) C(2,-2), R=2

o) C(-6,-1), R=9

p) C(0,0), R=/2"

02) Dada a equacgao reduzida, determinar o centro e o raio de cada circunferéncia abaixo.

a) (x-5)"+(y-2)" =16

C( , ), R=

b) (x+7)"+(y-2)°=36

C( , ), R=

c) (x-5)°+(y+13) =64

C( ) ), R=

d) (x+10)°+(y+8)*=1

e) x +(y+9)°=31

f) (x-5)+ y'=64

¢ ., ) R= ¢ ., ), R= ¢ , ) R=
g) x“+y'=64 h) (x+15)°+(y+1)’=5 i) (x-5)"+y’=4
C( , ), R= C( , ), R= C( , ), R=
) x*+(y-3)'=64 k) (x+1)°+ y*=23 ) x"+y'=8

¢ , ) R= ¢ , ) R= ¢ ., ), R=

m) (x-5)"+(y-1)’=7

¢ , ),R=

n) X +(y-2)'=27

¢ , ), R=

o) (x-3)°+ y’=225

¢ , ) R=

p) (x+5) +(y+1)'=VT

C( , ), R=

q) X’ +(y+9)*-27=0

C( , ), R=

r) (x+12)*+ y*=400

A\



[ XV - Obtencao de centro e raio através da equagao normal da circunferéncia. ]

-2x. = coeficiente do termo em x.
-2y, = coeficiente do termo em .

xC2 + yC2 - R’ = termo independente.

Justificativa

x
+
<

1
o

Exercicios

03) Dada a equacao normal, determinar o centro, o raio e a equagéao reduzida de cada circunferéncia abaixo, se
existir.

a) X' +y’-12x-2y+12=0 b) X +y +4x-8y+6=0 C) X +y’-2x+4y+17=0

centro centro centro
Raio Raio Raio
c( , ), R= C( , ),R= C( , ),R=

Equacao reduzida

Equacéao reduzida

Equacao reduzida

d) X +y =12y +11=0
centro

A
=N
5

C( , ),R=
Equacao reduzida

e) X+ y -81=0
centro

C( , ),R=
Equacéao reduzida

f) X +y +2x+10y+22=0
centro

A
Q
o

C( , ),R=
Equacao reduzida
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9) x2+y2+3x-6y+11 =0
centro

A
=
)

C( , ),R=
Equacao reduzida

h) X+ y2-6x+13=0
centro

X
o
)

C( , ),R=
Equacéao reduzida

i) -2x -2y -4x+8y+22=0

centro

C( , ),R=
Equacao reduzida

i) x> +3y>-12y +11=0
centro

C( , ),R=
Equacao reduzida

1) x2+ y2+xy-3y-9=0
centro

Raio

C( , ),R=
Equacao reduzida

m) 4x +4y’-8x+16y+4=0

centro

C( , ),R=
Equacéao reduzida

n) 3x -3y -18y+16=0

centro

Raio

c( , ),R=
Equacao reduzida

o) x2+ y2+6xy-8y-4=0

centro

X
=
)

C( , ),R=
Equacao reduzida

p) 5x°+5y>-10x+10y-25=0

centro

C( , ),R=
Equacéao reduzida

\©
\ g



04) Na equacao abaixo, determine os valores de A, B, C,D e E para que a mesma represente uma
circunferéncia decentro (-2,1) e raio6.

2x2+ Ayz-Bxy+Cx+Dy+E=0

05) Qual adistancia d entre as circunferéncias (C,) (x-5)2+(y+3)2=4 e (Cy) x2+y2+6x-2y+1 =07
QW

06) Determinar a equagéao reduzida e a equagao normal da circunferéncia abaixo.
4 AY

»
>
X

07) Determinar a equacgao reduzida e a equagao normal da circunferéncia ao lado.

*y

3

08) Dada a circunferéncia (1) X+ y2 -4x+10y +20=0, determinar:
a) o centro e o raio dessa circunferéncia.

b)oponto A de A que tem a maior abscissa.

c)oponto B de A que temamenorordenada.

(DICA -Apos achar o centro e oraio, desenhar a circunferéncia)

YA

\ 4
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09) Dada a circunferéncia (1) x2 + y2 +6x-8y+15=0, determinar:

a) o centro e oraio dessa circunferéncia.
b)oponto A de A que temamenorabscissa.
c)oponto B de A que tem a maior ordenada.

(DICA -Apos achar o centro e o raio, desenhar a circunferéncia)

10) Determinar quantos pontos da circunferéncia

x2 + y2 -8x-14y + 49 =0 pertencem ao eixo das
abscissas ou ao eixo das ordenadas.

11) Determinar quantos pontos da circunferéncia

2 2 .
x +y +10x-8y+1=0 pertencem ao eixo das
abscissas ou ao eixo das ordenadas.

12) Determinar quantos pontos da circunferéncia

2 2
X +y +12x -8y +27=0 pertencem ao eixo das
abscissas ou ao eixo das ordenadas.

13) Determinar quantos pontos da circunferéncia
X+ y2 -6x+ 6y +9=0 pertencem ao eixo das

abscissas ou ao eixo das ordenadas.

14) Determinar quantos pontos da circunferéncia

2 2 .
x +y +8x+6y+9=0 pertencem ao eixo das
abscissas ou ao eixo das ordenadas.

15) Determinar quantos pontos da circunferéncia

(x- 6)2 +(y- 5)2 =16 pertencem ao eixo das abscissas
ou ao eixo das ordenadas.
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16) Determinar as coordenadas dos pontos da circunferéncia (x+ 4)2 +(y- 1)2 =9 quetémabscissa -2.

17) Determinar as coordenadas dos pontos da circunferéncia (x+ 4)2 +(y- 1)2 =9 quetémordenada -2.

18) Determinar as coordenadas dos pontos de intersecgéo entre a circunferéncia x2 + y2 -14x-6y+33=0 ea
reta 7x+y-27=0, se existirem.

2 2
19) Determinar as coordenadas dos pontos de intersecg¢ao entre a circunferéncia x + y -10x+21=0 eareta
2x -y =0, se existirem.

20) Determinar equagéao geral da reta que tangencia a circunferéncia x2 + y2 -14x -6y +33=0 noponto
P(10,7).
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Respostas desta lista de exercicios.
32 parte

01)
a) (x-4)+(y-9°=25  x’+y*-8x-18y+72=0
b) (x+4)*+(y-7)"=1 X +y*+8x-14y+64=0
c) (x-3Y +(y+8Y=4 X +y’-6x+ 16y +69=0

d) xX*+(y+4)°=9 X +y’+8y+7=0
e)(x-6) +y’=3 X +y’-12x+33=0
f) X +y’=13 X +y*-13=0

g) (x-25Y +(y+4)°=37 x’+y’-50x+8y+604=0
h) x*+(y+1)°=3 X +y’+2y-2=0

i) nado existe circunferéncia com raio negativo

i) (x+1Y7+(y+1)°=400 x*+y’ +2x+2y-398=0

) xX+(y+12)°=36 X +y*+24y+108=0

m) (x+5) +(y-y7) =43 X' +y’ +10x-27y-11=0
n) (x-2)7°+(y+2)°=4 X +y -4x+4y+4=0

0) (x+6) +(y+1)°=81 X’ +y +12x+2y-44=0

p) x2+y2=2 x2+y2-2=0

02)

a) C(5,2) eR
b) C(-7,2) e R=6
c) C(5,-13) e R=

1
o

h) C(-15,-1) e R=V5'
i) C(5,0) e R=2

j) C(0,3) e R=8

k) C(-1,0) e R=v23
) C(0,0) e R=2y2'
m) C(5,1) e R=Y/7
n) C(0,2) e R=3y3
o) C(3,0) e R=15
p) C(-5,-1) e R=Y7
q) C(0,-9) e R=3V3
r) C(-12,0) e R=20
03)

a) C(6,1), R=5 (x-6)°+(y-1)"=25
b) C(-2,4), R=V14  (x+2)’+(y-4)'=14
c) nao existe a circunferéncia (R2=-12)

d) C(0,6), R=V47 X’ +(y-6)°=47

e) C(0,0), R=9 X +y’ =81

f) C(-1,-5), R=2 (x+1)+(y+5)'=4
g) C(-3/2,3), R=1/2 (x+3/2)°+(y-3)’=1/4
h) n&o existe a circunferéncia (R2=-4)

i) C(-1,2), R=4 (x+1)+(y-2)°=16
j) ndo é equagéo de circunferéncia

I) ndo é equacgao de circunferéncia

m) C(1,-2), R=2 (x-1+(y+2)'=4
n) nao é equacgao de circunferéncia

0) n&o é equagdo de circunferéncia

p) C(1,-1), R={T  (x-1)+(y+1) =7

04) A=2, B=0, C=8, D=-4 e E=-62

05) d=4/5 -5

06) (x+4)’+(y+7=16 X +y +8x+14y+49=0
07) (x+3)+(y-7)’=18 X’ +y +6x-14y+40=0
08)a) C(2,-5), R=3 b)A(5,-5) ¢)B(2,-8)

09) a) C(-3,4), R=/10
b) A(-3-/10 , 4)

c) B(-3 , 4+/10)
10) 1 pontonoeixo y

11) 4pontos (2noeixo x € 2 noeixo y)

12) 2 pontos noeixo x

13) 2pontos (1 noeixo x € 1 noeixo y)
14) 3pontos (2 noeixo x € 1 noeixo y)
15) acircunferéncia nao corta os eixos

16) P,(-2 , 1+/5 ) P2, 1-Y5)
17) P,(-4,-2)
18) P,(4,-1) P,(3,6)

19) nao existe intersecgao

20) 3x+4y-58=0

Pedido do Jeca

Quando fago estas listas e as disponibilizo
para os meus alunos, procuro ndo cometer
erros. Entretanto erros acontecem. Por essa
razao, peco atodos que facam-me um favor.
Ao encontrarem um erro de enunciado, de
desenho ou de resposta, por menor que seja,
mandem um e-mail para mim, especificando
que lista, que exercicio e qual € o erro. Dessa
forma, posso corrigi-lo e melhor servir a
mocada.

Obrigado.
Um abracgo.
Jeca
Meu e-mail jecajeca@uol.com.br
%
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Estudos sobre Geometria realiz
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
\ (Sdo Jodo da Boa Vista - SP)

1° método - Comparar a distancia d entre o ponto e o centro da
circunferéncia,comoraio R.

A - ponto a)se d>R, oponto é exterior a circunferéncia.

exterior b)se d=R, o ponto pertence a circunferéncia.

B - ponto da c)se d<R, opontoestanointerior dacircunferéncia.
circunferéncia

D - ponto 2°método - Substituir as coordenadas do ponto na expressao
interior E=X, +Y, -2XXp-2YcYp+ X, +Y. -R® “equagdo normal”

a) se E>0, oponto é exterior.

b) se E=0, oponto pertence acircunferéncia.

c) se E<0, oponto esta nointerior da circunferéncia.

1° método - Comparar a distancia d entre areta e o centro da
circunferéncia, comoraio R.

a)se d>R, areta é exterior a circunferéncia.

b)se d=R, aretaétangente acircunferéncia.

c)se d<R, aretaé secante acircunferéncia.

2° método - Resolver o sistema de equagdes procurando as
intersecgoes entre areta e a circunferéncia.
{ ax+ by+c=0

(x-xc) +(y-ye) =R’
a) se A>0, aretaé secante pois tem 2 solucdes.
b) se A=0, areta é tangente pois tem apenas uma solugio.
c) se A<0, aretaé exterior pois ndo tem nenhuma solugio.

01) Utilizando os 2 métodos acima propostos, verificar a| 02) Utilizando os 2 métodos acima propostos, verificar a
posicdo do ponto P(5, 8) em relagéo a circunferéncia | posicdodareta x+3y-10=0 emrelagdo a circunfe-

(x+2) +(y-4) = 36. réncia (x-6)° +(y-3) =25.
1° método 1° método
2° método 2° método
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03) Dados os pontos A(1,5) e B(-2,-1), determinaras
posicdesde A ede B emrelagio a circunferéncia

x2+y2-8x+2y-19=0.

04) Dados os pontos A(6,1) e B(5,7), determinar as
posicdesde A ede B emrelagdo a circunferéncia

(x-8)2+(y-3)°=16

05) Determinar o valorde k paraqueoponto P(2, k)
seja um ponto exterior a circunferéncia

XC+y?-8x+3=0

06) Determinarovalorde k paraque oponto P(k,-1)
seja um ponto interior a circunferéncia

x2+y2—6x+4y—3=0

07) Determinar aposigadodareta (r) 3x+y-6=0 em
5 a . .2 2
relacdo acircunferéncia x +y +2x-8y-8=0.

08) Determinar a posicdodareta (r) x-y+4=0 em
5 s . 2 2
relagéo acircunferéncia (x-5) +(y+1) =9
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09) Determinar a posicdodareta 7x+y-18=0 em

relacado a circunferéncia () x2 + y2 +2x-24=0 eas

coordenadas dos pontos de intersecgao, se existirem. | e

10) Determinar aposicdodareta 3x+4y+6=0 em
relagdo a circunferéncia (\) x2 + y2 -10x-2y+1=0

existirem.

as coordenadas dos pontos de intersecgéo, se

11) Determinar a posicdodareta 4x-3y+8=0 em

2 2
relagédo a circunferéncia (A) x + y -4x+6y-12=0
e as coordenadas dos pontos de intersecgao, se
existirem.

12) Determinar a posicdodareta x+7y-6=0 em

. . 2 2
relagdo a circunferéncia (L) x + y -4x+6y-12=0
e as coordenadas dos pontos de intersecgdo, se
existirem.
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[ XVII-Feixe de retas |

Feixe de retas paralelas.

b/
o
7T 777777

»
>

X

ax+by+ k=0 equacao geral do feixe
k€R

y=mx+Kk equacao reduzida do feixe
kK €R

Exercicios

Feixe de retas concorrentes.

YA
(Xc » Ye)
centro
Yo \/ do feixe
/ Ixc X

y-yc=m(x-x;) equagdo fundamental
mER ou Am dofeixe

13) Determinar a equagao geral do feixe de retas para-
lelasareta x+4y-3=0.

14) Determinar a equagéao reduzida do feixe de retas
paralelasareta 2x-5y+1=0.

15) Determinar a equacgao reduzida do feixe de retas
paralelasareta y=-3x+5.

16) Determinar a equacgao reduzida do feixe de retas
paralelasareta y+4=0.

17) Determinar a equagéao geral do feixe de retas para-
lelasareta x-5=0.

18) Determinar a equagao fundamental do feixe de re-
tas concorrentes no ponto P(-2, 5).

19) Determinar a equacao fundamental do feixe de re-
tas concorrentes na origem do sistema cartesiano.

20) Determinar a equagéo fundamental do feixe dere-
tas concorrentes no ponto P(7,-3).

21) Determinar a equagéao geral do feixe de retas con-
correntes noponto P(-4,1).

22) Determinaraequagéao geral do feixe de retas con-
correntes noponto P(7,-3).
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23) Determinar a equagao geral do feixe de retas concorrentes que contémasretas x+y-3=0 e 2x-y+9=0.

24) Determinar a equagao geral do feixe de retas concorrentes que contémasretas y=x+2 e x+2y-7=0.

25) Determinara equacéao geral do feixe de retas concorrentes que contémasretas 3x+y=0 e x-y-4=0.

26) Determinar as equagdes gerais das retas que pas-
sam peloponto P(13, 3) e sdo tangentes a circunferén-

cia (x-6) +(y-2)°=25.

27) Determinar as equagdes gerais das retas que pas-
sam pelo ponto P(5,4) eséao tangentes a circunfe-

réncia (x- 8)2 +(y- 3)2 =5.

)G




28) Determinar as equagdes gerais das retas que pas-
sam peloponto P(-3, 1) e sdo tangentes a circunferén-

cia (x-5)+(y-7)°=36.

29) Determinar as equacgoes gerais das retas tangentes

a circunferéncia (x + 3)2 +(y - 7)2 =1, que sao
paralelasareta y=-3x+5.

30) Determinar as equagdes gerais das retas paralelas
areta 3x-2y+8=0, que sao tangentes a circunferéncia

X +yr-4y-32=0

31) Determinar as equagoes reduzidas das retas que
passam pelo ponto P(-2, 8) e sdo tangentes a circunfe-

réncia x2+ y2-2x-8y-8=0.
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XVIII - Inequagdes. |

Equacgao
"caso limite"

Exercicios

Importante: Equacgéo = curva Inequacéo = regiao do plano

~

Convengéao
Linha cheia ——— (2 ou ¥)
Linha tracejada ---------- (> ou <)

Resolugao grafica de inequagodes.

1) Achar o "caso limite" transformando a inequagdo em equagao
(mudar > ou < para =)

2) Desenhar o "caso limite"” usando aconvencgao adotada.

(—— ou------- )

3) Testarna inequagéo as coordenadas de um ponto nao perten-
cente ao "caso limite". (se possivelusaraorigem O(0,0))

4) Se o ponto testado satisfizer a inequacao, entdo esse ponto é parte
da "Regiao solugao”. Se nao satisfizer,a "Regido solugao" é a parte
do plano que nao contém o ponto testado.

que comega numa curva.

32) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.

x-4<0

33) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.

2x+6=0

AY

34) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.

y-2<0

35) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.

3y-3<0

AY

36) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.

x+y-2 20

37) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.

y< 2x+4

AY




38) Resolver graficamente a inequagéo abaixo. 39) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.
x-3y+3<0 4x+y+4>0
AY Y
X X
40) Resolver graficamente a inequagao abaixo. 41) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.
Xy 216 (x+1) +y <9
AY AY
X X
42) Resolver graficamente a inequagéo abaixo. 43) Resolver graficamente a inequagéo abaixo.
2 2 2 2
X +y <16 (x-1) +(y-2) =4
AY YA
X
X

44)Resolver graficamente o sistema de ainequagbes abaixo y
(x-2 +(y+1) <16
X-2y22
y>-1




[ XIX-Lugar Geométrico. |

Lugar Geométrico Plano (LG) é o conjunto
dos pontos do plano que satisfazem uma

determinada propriedade. Para a obtengdao da equacao com duas variaveis que

representa o LG, impde-se a propriedade desejada a um
O Lugar Geométrico é uma equagio com 2 ponto P(x, y). genérico, que.representa os infinitos pontos do
varidveis x e y, que representa todos os plano que satisfazem a propriedade desejada.
pontos do plano que satisfazem a propriedade
desejada.

Exercicios

45) (MAPOFEI-72) Num sistema cartesiano plano séo | 46) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x , y)
dados os pontos O(0, 0) e A(3, 0). Determinar o | cuja distancia ao eixo das abscissas ¢ o dobro da
lugar geométrico dos pontos P(x, y) tais que distancia ao eixo das ordenadas.

OP=2.AP.

47) Obter a equacao da mediatriz do segmento de | 48) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x , y)
extremos A(7,2) e B(-1,6).

alinhados com os pontos A(-3,1) e B(0,4).
Observagao

- Mediatriz de um segmento AB é o lugar geométrico
dos pontos do plano, eqliidistantesde A e de B.
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49) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y)
do plano, tais que a soma dos quadrados das
distancias aos pontos A(0,5) e B(0,-5) ¢ 100.

50) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y)
do plano, tais que a diferenga dos quadrados das
distancias aos pontos A(0,5) e B(0,-5) é 20.

51) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,y)
do plano, equidistantes dasretas (r) 2x-y-8=0 e
(s) x-2y-1=0.

52) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,Y)
do plano, eqlidistantes das retas (r) 3x-2y+12=0 e
(s) 3x-2y-2=0.

53) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,Y)
do plano, cuja distancia ao ponto C(4,-1) sejaigual a
7.

54) Determinar o lugar geométrico dos pontos P(x,Y)
do plano, cuja distanciaareta(r) x+2y-4=0 sejao
dobro da distancia areta (s) 2x-y+9=0.
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Respostas desta lista de exercicios.

42 parte

01) ponto exterior a circunferéncia

02) reta secante a circunferéncia

03) A éexterior, B pertence acircunferéncia

04) A éinterior, B éexterior

05) k<-3 ou k>3

06) 3-V15 < k < 3+Y15

07) aretaé secante a circunferéncia
08) aretaé exterior a circunferéncia
09) secante P.(3,-3) e P,2,4)
10) tangente P.(2,-3)
11) tangente  P,(-2,0)
12) secante P.(6,0) e P,(-1,1)
13) x+4y+k=0 KER

14) y=2x/5 +k/5 KER

15) y=-3x+k KER
16) y+k=0 KER
17) x+k=0 KER
18) y-5=m(x+2) mER ou
19) y-0=m(x-0) mER ou
20) y+3=m(x-7) mER ou

21) mx-y+4m+1=0 mER ou
22) mx-y-7m-3=0 mER ou
23) mx-y+2m+5=0 mER ou
24) mx-y-m+3=0 mER ou
25) mx-y-m-3=0 meER ou

26) 3x+4y-51=0 e 4x-3y-43=0
27) x-2y+3=0 e 2x+y-14=0

28) 24x-7y+79=0 e y-1=0

29) 3x+y+2+y10=0 e 3x+y+2-/10 =0

30) 3x-2y+4+6y13 =0 e 3x-2y+4-6y13 =0

Am
Am
Am
Am
Am
Am
Am
Am

31) 3x-4y+38=0

As respostas dos exercicios 32 a 44 estdona
préxima folha.

45) X’ +y*-8x+12=0

46) 2x-y=0

47) 2x-y-2=0

48) 3x-3y+12=0

49) X’ +y*=25

50) y=-1

51) x+y-7=0 e x-y-3=0
52) 3x-2y+5=0

53) (x-4)°+(y+1)°=49

54) 3x-4y+22=0 e 5x+14=0

Pedido do Jeca

Quando fago estas listas e as disponibilizo
para os meus alunos, procuro nao cometer
erros. Entretanto erros acontecem. Por essa
razao, peco atodos que fagam-me um favor.
Ao encontrarem um erro de enunciado, de
desenho ou de resposta, por menor que seja,
mandem um e-mail para mim, especificando
que lista, que exercicio e qual € o erro. Dessa
forma, posso corrigi-lo e melhor servir a
mocada.

Obrigado.
Um abraco.

Jeca

Meu e-mail jecajeca@uol.com.br
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Respostas desta lista de exercicios.
42 parte (exercicios 32 a 44)

exercicio 32 -

exercicio 33

exercicio 34

exercicio 36

¥ x

exercicio 38

exercicio 40

1
exercicio 42

exercicio 35

exercicio 37

exercicio 39

¥x

T
exercicio 41

exercicio 43

(x-2)+(y+1) <16

exercicio 44

Ay

resposta parcial

Ay

resposta parcial
Ay

y >-1

resposta parcial

Ay

resposta final
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Lucas Octavio de Souza - Jeca
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Estudo das conicas.

I) Parabola.

Dado um ponto F (foco) e uma
reta d (diretriz), denomina-se
parabola o conjunto de pontos do
plano equidistantes do ponto F e
daretad.

Resumindo FP=PH=a

Elementos da parabola.

F -foco da parabola.

P - ponto qualquer da parabola.
d - diretriz da parabola.

V - vértice da parabola.

Reta FV - eixo de simetria.

p - parametro da parabola.

EXERCICIO 01 - Na figura ao lado,

obedecendo a definicdo de parabola,

para um mesmo foco F, tracar duas

parabolas; uma em relagéo a diretriz
d, e outraemrelacao adiretriz d,.

p
d
— I
— I
— I
L—] —
1 —

d,
[ [TV YV VT

OBSERVACAO - Depois de 1N
tracadas as parabolas, note que \_|F/
guanto maior o parametro (distancia \ \ \ \ \ / / / / /
entre o foco e a diretriz), mais aberta &
aparabola.

d,

N N R

Pré-requisitos de Geometria Anal

itica para o estudo das parabolas.

Distancia entre dois pontos.

Dados os pontos A(x,,Y,) € B(Xg, yg), adistancia
entre A e B édadapor:

\
2

das :\/(XB - XA)2 + (Vg - Ya)

Distancia entre ponto e reta.
Dada aequacao geraldeumareta (r)ax+by+ c=0
eumponto P(x,,Y,), adistanciaentreareta r eo
ponto P é dada por:

| ax, + by, +

Py~ >

2
a+b

EXERCICIO 02 - Determinar a equagao da parabola que tem como foco o ponto F(7,9) e como diretrizareta

x+2y+5=0.
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EXERCICIO 03 - Usando a definicdo, determinar a equacao da parabola abaixo, sendo F o foco e d a diretriz.

y“

P(x,y)

Y x

Equacdes reduzidas das parabolas com eixo de simetria paralelo a um dos eixos coordenados.
Eixo de simetria paralelo ao eixo y.

Eixo de simetria paralelo ao eixo x.

(V(xy , yy) sdo as coordenadas do vértice e p é o parametro (distancia entre o foco e a diretriz) )

EXERCICIO 04 - Determinaraequacdo de cada parabola abaixo.

a) yA

b)

d

AY

/F(-Z )
1\ -

3 \

9 /

c)

d) yA

F(0,1)

VX

e)

YA

v

V(-6 , -2)

f)




05) Determine as coordenadas do vértice e do foco, a equagao da diretriz e o parametro da parabola de equagéo

(y+1 )2 =-14(x-3). Fagaum esboco do grafico dessa parabola.

06) Determine as coordenadas do vértice e do foco, a equagao da diretriz e o parametro da parabola de equagao

(x+4)*= 10(y-2). Facaum esbogco do grafico dessa parabola.

07) Determine o parametro, as coordenadas do vértice e a equagao reduzida da parabola que tem foco F(-1, 3)
ediretriz (d) y-7=0. Fagaum esbogo do grafico dessa parabola.

08) Determine as equacgdes reduzidas das parabolas que tém vértice no ponto V(3, 1) e que passam pelo

pontoP(6, 7).

1°caso - eixode simetria paralelo aoeixoy.

Yy A

A

oV

P

\ 4

2°caso - eixode simetria paralelo ao eixo x.

YA

A

oV

P

\ 4
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1) Elipse.

Dados dois pontos F, e F, (focos da elipse),
denomina-se elipse o conjunto dos pontos do plano cuja
soma das distancias a esses dois pontos é a constante
2a, maior que adistancia 2c entre esses dois pontos.

Resumindo PF,+ PF,=2a

Elementos da elipse. Relacao fundamental.
A,A,=2a - eixo maior. al=bl+ ¢

B,B,=2b - eixomenor.
F,F,=2c - distanciafocal.
C(x¢,Yy.) - centrodaelipse

e = % - excentricidade

01) Na figura abaixo, usando a definicdo, desenhe uma elipse impondo que a soma das distancias de um ponto

qualquer do plano aos pontos F; e F, sejaiguala12. (supor os circulos comraiosiguaisa 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9 e 10.

L7
<>
e Gessee

.ﬁé’z’:‘::‘:l“
. &,

L7
L)

02) Determinar o conjunto dos pontos do plano cuja soma das distancias aos pontos F,(-2,-7) e F,(4,1) €12.




1) Elipse.

Dados dois pontos F, e F, (focos da elipse),
denomina-se elipse o conjunto dos pontos do plano cuja
soma das distancias a esses dois pontos é a constante
2a, maior que adistancia 2c entre esses dois pontos.

Resumindo PF,+ PF,=2a

Elementos da elipse. Relacao fundamental.
A,A,=2a - eixo maior. al=bl+ ¢

B,B,=2b - eixomenor.
F,F,=2c - distanciafocal.
C(x¢,Yy.) - centrodaelipse

e = % - excentricidade

01) Na figura abaixo, usando a definicdo, desenhe uma elipse impondo que a soma das distancias de um ponto

qualquer do plano aos pontos F; e F, sejaiguala12. (supor os circulos comraiosiguaisa 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9 e 10.

L7
<>
e Gessee

.ﬁé’z’:‘::‘:l“
. &,

L7
L)

02) Determinar o conjunto dos pontos do plano cuja soma das distancias aos pontos F,(-2,-7) e F,(4,1) €12.




yC -

Equacdes reduzidas das elipses com eixos paralelos aos eixos coordenados.

Eixo maior paralelo ao eixo x.

2 2
(X -ZX(;) + (y - 2yc) -1

a b

Fixc-¢ .Y

Fo(x;+C ,Y)

Eixo maior paralelo ao eixoy.

yA (x-%), -¥o)_ 4
b2 a2 -
yc """
F1(Xc ’ yc - C)
)i( . I F2(Xc ’ yc + C)

03) Determinar a equagéao reduzida, os focos, o centro, o eixo maior, o eixo menor, a distancia focal e também a

excentricidade de cada elipse abaixo.

a) AY b) vA
§< -7 Cc 7 x>
'3
i P X 5
-1 1M
C( ) | F4( ; ) [ Fa( ; C( ) | F4( , ) | Fal ,
2a = 2b = 2c = e= 2a = 2b = 2c = e=
c) vA d)
F1
T
18 5 x
x'
C( ; ) | F4( ) [ Fa C( , ) | Fa( )| Fal
2a = 2b = 2c = e= 2a = 2b = 2c= e=




yC -

Equacdes reduzidas das elipses com eixos paralelos aos eixos coordenados.

Eixo maior paralelo ao eixo x.

2 2
(X -ZX(;) + (y - 2yc) -1

a b

Fixc-¢ .Y

Fo(x;+C ,Y)

Eixo maior paralelo ao eixoy.

yA (x-%), -¥o)_ 4
b2 a2 -
yc """
F1(Xc ’ yc - C)
)i( . I F2(Xc ’ yc + C)

03) Determinar a equagéao reduzida, os focos, o centro, o eixo maior, o eixo menor, a distancia focal e também a

excentricidade de cada elipse abaixo.

a) AY b) vA
§< -7 Cc 7 x>
'3
i P X 5
-1 1M
C( ) | F4( ; ) [ Fa( ; C( ) | F4( , ) | Fal ,
2a = 2b = 2c = e= 2a = 2b = 2c = e=
c) vA d)
F1
T
18 5 x
x'
C( ; ) | F4( ) [ Fa C( , ) | Fa( )| Fal
2a = 2b = 2c = e= 2a = 2b = 2c= e=
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04) Determine a distancia focal, o eixo maior, o eixo
menor, as coordenadas do centro e a equagao reduzi-
da dacelipse de excentricidade 0,5 e focos (-4,-1) e
(2,-1). Fagaum esbogo do gréafico da elipse.

YA

05) Determine a distancia focal, o eixo maior, o eixo
menor, as coordenadas do centro e a excentricidade

da elipse de equagao reduzida (x-8)2 N (y+ 1)2 - 1
Faga umesbogo daelipse. 16 36

YA

\ 4

06) Determine o eixo maior, 0 eixo menor, as coordenadas do
centro e dos focos e a excentricidade da elipse de equagao

9(x - 2)2 + 25(y - 6)2 =225. Faga um esbogo do grafico da
elipse.

YA

\/

07)Sendo A,(-1,9) e A,(-1,-3) as extremidades do
eixomaior e B,(-4,3) e B,(2,3) asextremidades do
eixo menor de uma elipse, faca um esboco do grafico
da mesma e determine as coordenadas do centro, a
distancia focal, o eixo maior, o0 eixo menor, as
coordenadas dos focos, a excentricidade e a equacao
reduzida dessa elipse.

YA

N\




II1) Hipérbole.

Dados dois pontos F, e F, (focos da hipérbole),
denomina-se hipérbole o conjunto dos pontos do plano
cujo moédulo da diferenga das distancias a esses dois

pontos é a constante 2a, menor que a distdncia 2c
entre esses dois pontos.

Resumindo |PF, - PF,|=2a

Elementos da hipérbole

Relagdo fundamental.

Coeficiente angular das assintotas.

AA,=2a - eixoreal.

cC=a + b’
B,B,=2b - eixoimaginario. me = 2
F, e F, - focos da hipérbole. Si7a Excentricidade.
F,F,=2c - distanciafocal. -b e=-"C
C(Xc,Yc) - centroda hipérbole. Ms, =a a

01) Na figura abaixo, usando a definicdo, desenhe uma hipérbole impondo que o modulo da diferenga das

distancias de um ponto qualquer do plano aos pontos F, e F, sejaigual a4. (supor o reticulado formado por
quadrados unitarios)

FZZZEEISSNN
W ((::M”::‘)
N

L7
"0""’




02) Determinar a equagao que representa o conjunto dos pontos do plano cujo moédulo da diferenga das
distancias aos pontos A(-1,3) e B(4,7) seja 3.

Equacodes reduzidas das hipérboles com eixo real paralelo aos eixos coordenados.

Eixo real paralelo ao eixo x. Eixo real paralelo ao eixo y.
yA 2 2 2 2
(xX-X%) (Y-VYe) A °F (Y-vYo) _ (X-X)
—< - 2°=1 y ~_ 2 - b2°:1
C a b a
Yeb---- .- : - Ye|---------- <+C
! 2
| Fi(%-C ,Ye) RN Fi(Xe, Yo-©)
Xe g Foxc+ ¢,y i > FaXe, Yo+ ©)
Xc X

03) Determinar a equacgéao reduzida, os focos, o centro, o eixo real, o eixo imaginario, a distancia focal e também
aexcentricidade de cada hipérbole abaixo.

a) b)

YA yA

16} --~g------ +F

~f--------40

(o]

i

1

1

1

1

1

E
dy ) k

Wl~-------
af------=

C( ; ) | Fa , )| Fa ; ) [ S ; ) | Fa , ) Fa ; )

2a = 2b = 2c= e= 2a = 2b = 2c= e=
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04) Determine a distancia focal, o eixo real, o eixo imaginario, as coordenadas do centro e a equagao reduzida
da hipérbole de excentricidade 2 e focos (-4,-1) e (2,-1). Fagaum esbogo do grafico da hipérbole.

YA

\ 4

05) Determine a distancia focal, o eixo real, o eixo imaginario, as coordenadas do centro e dos focos e a
excentricidade da hipérbole de equagéao reduzida abaixo. Faga um esbog¢o do grafico da hipérbole.

2 2
(y+3) '~ (x=1)°_,
25 49

VA

\ Ao

06) Sendo F(18, -2) um dos focos da hipérbole de eixo real A/A, , sendo A,(7 ,-2) e A,(16, -2), determine a

distancia focal, o eixo real, o eixo imaginario, a excentricidade, as coordenadas do centro e do outro foco, a
equacao reduzida e as equacgdes das assintotas da hipérbole. Faga um esbogo do grafico da hipérbole.

YA

v>

LN
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Estudo das conicas - folha de respostas.

1) Parabola.
02) 4x"+y’;80x- 110y - 4xy +625=() ) 03) (y-4)° =12(x-5)
04) a)(y-4) =12(x-5) b)(y-1) =10(x+9/2) c)(y+6) =-20(x-9)
d)x’ =4y &) (x+6)=36(y+2)  fx+2)=-8(y-5)
05) V(3,-1), F(-1/2,-1), (Zd)x 1312, p=T. ,06) V(4,2), F(4,92), (0)y=2, p=5
07) p=4, V(-1,5), (x+1) =-8(y-5). 08) 1°caso (x-3) =(3/2)(y-1) 2°caso (y-1) =12(x-3)
2) Elipse.
02) o+ 2+ (y+7)" +lx-4)"+ y-1) =12
2 2
03)a) C(5,6), F,(5-3Y3',6), F,(5+3y3',6), 2a=12, 2b=6, 2c=6V3, e=y3 /2 (X3'65) + (yéG) =1
2 2
03) b) C(0,0), F,(-2y6',0), F,(2{6 ,0), 2a=14, 2b=10, 2c=4{6, e=2y6 /7 %+%=1
2 2
03) ¢) C(3,6), F,(0,6), F,(6,6), 2a=10, 2b=8, 2c=6, e=3/5 (X2-53) ; (y1-é5) 1
2 2
03) d) C(-3,7), F,(-8,7), F,(2,7), 2a=16, 2b=2//38, 2c=10, e=5/8 (ng) + (y3'97) - 1
2 2
03) ¢) C(5,4), F,(5,6), F,(5,2), 2a=4y2', 2b=4, 2c=4, e={2 /2 <X;15) ¥ (y_84> =1
03) f) C(5,3), F,(-5,0), Fy(5,6), 2a=6VZ , 26=6, 20=6, 6=yZ /2 ol L =
2 2
03) g) C(6,0), F,(0,0), F,(12,0), 2a=20, 2b=16, 2c=12, e=3/5 %;gh%%ﬂ
16 9b=8 %0= _ (6, (8
03) h) C(-6,-8), F,(6,-8+4y3),F,(-6,-8-4y3'), 2a=16, 2b=8, 2c=8y3, e=y3 /2 T 5
04) 2c=6, 2a=12, 2b=63, C(1,-1)
o), e 05) 2c=4y5, 2a=12, 2b=8, C(8,-1), e=V5 /3
% 27
0)C(1 3),20=6Y3 , 2a=12, 2=86, F,(-1,3+3Y3),
06) 2a=10, 2b=6, C(2,6), F(-2,6), F,(6,6), e=4/5 |F(-1,3- 3r e=y3/2 (x51) . (y363) 1
3) ipérbol
02) [ Vocr 17+ (=37 --ay+ -7 | =3
2 2
03) a) C(7,6), F,(3,6),F,(11,6), 2a=4, 2b=4/3", 2c=8, =2 £X4_72 - ﬁ%l - 1
2 2
03) b) C(12,8), F,(12,0), F,(12,16),2a=6, 20=255, 2c=16, e=8/3 Q%l - X'Sj,)z = 1
2 2
03) ¢) C(0,7), F,(5.7), F,(5,7), 2a=6, 2b=8, 2c=10, e=5/3 x- (3’1'67) =1
03) d) C(3,-3), F,(3,-8), F,(3,2), 2a=4, 2b=2y2T , 2c=10, e=5/2 03 63,
3 Ll 1 H L] 2 H ] 3 ] y 4 21 =
2 2
03) €) C(0,0), F,(-7,0), F(7,0), 2a=8, 2b=2y33 , 2c=14, e=7/4 1_%—3_3% =1
2 2
03) ) C(18,17), F,(5,17), F,(31,17), 2a=10, 2b=24, 2c=26, e=13/5 (Xz'gs) - (3’1'4117) = 1




04) 2¢=6, 2a=3, 2b=3y3,

C(-1,-1)

9
4

21
2

-~

=1

05) 2c=2y74 , 2a=10, 2b=14, C(1,-3), F,(1,-3+/74),

F(1,-3-74), e={74 /5

06) 2c=13, 2a=9, 2b=2//22", e=13/9 , C(23/2, -2), F,(5,-2),

(232 (y+ 2
81 22
4

Equagdes das assintotas

2y22x-9y-23/22 -18=0

222+ 9y-23,/22+18=0

Pedido do Jeca

Quando fago estas listas e as disponibilizo
para 0s meus alunos, procuro ndo cometer
erros. Entretanto erros acontecem. Por essa
razao, peco atodos que facam-me um favor.
Ao encontrarem um erro de enunciado, de
desenho ou de resposta, por menor que seja,
mandem um e-mail para mim, especificando
que lista, que exercicio e qual é o erro. Dessa
forma, posso corrigi-lo e melhor servir a
mocada.

Meu e-mail

Obrigado.
Um abraco.

Jeca

jecajeca@uol.com.br
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